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Evaluation of Dental Models Created by Using A Low-Cost, Three-Dimensional Printer
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Amac: Giintimiizde teknolojinin hizli ilerlemesi ile yeniliklerin
egitime hizli bir entegrasyonu olmaktadir. Bu yeniliklerden bir
tanesi de ii¢ boyutlu (3B) yazicilardir. Dis hekimligi preklinik
egitiminde gergek¢i anatomik dis modellerine ihtiyag
duyulmaktadir. Fakat dis modellerinin maliyetli olmas1 sebebi
ile yeterli sayida dis modelleri dis hekimligi egitiminde yerini
alamamaktadir. Bu ¢aligmanin amaci ucuz 3B yazici ile {iretilen
diglerin preklinik egitimi i¢in uygun olup olmadigmin

degerlendirmektir.

Gerec¢ ve Yontemler: Preklinik egitiminde kullanilmak {izere
dis anatomisine uygun maksillar, premolar ve molar dislerin
pembe mumdan modelleri hazirlandi. Bu modeller dijital olarak
taranarak bilgisayar sisteminde 3B goriintiileri
(StereoL.ithography [STL] dosyalari) elde edildi. Bu goriintiiler
3B yazicilar yardimi ile plastik yapida dis modellerine
doniistiirildii. Pembe mum modeller ile 3B yazicidan ele edilen
modeller iizerinde bazi anatomik noktalar1 dlgiilerek modeller
arasinda fark olup olmadigi SPSS 22.0 de Bagimli Orneklem

Testi ile incelendi.

Bulgular: Dis modellerinin kron, kok boyutlari, meiso-distal ve
bukko-palatinal ¢aplarinin dlgtimleri arasindaki benzerliklerine

bakildiginda modeller arasinda istatiksel olarak fark

gorillmemistir (p>0.05).
Sonug: Bu ¢alismada 3B yazicidan elde edilen modeller, pembe
hazirlanan ana modellerle

mumdan karsilastirildiginda

anatomik dlgtimlerinin benzer oldugu gorilmiistiir.

AnahtarKelimeler: Dis modelleri, ii¢ boyutlu yazicilar, dis
hekimligi egitimi

ABSTRACT

Objective: Nowadays, with the rapid advancement of
technology, the rapid integration of innovations into education
is provided. One of these innovations is three-dimensional (3D)
printers. Realistic anatomical tooth models are needed in
preclinical dental training. However, due to the cost of dental
models, the models provided for dental education are usually
insufficient in number. The aim of this study is to evaluate
whether the teeth produced with inexpensive 3D printers are
suitable for preclinical education.

Material and Methods: Pink wax models of maxillary premolar
and molar teeth suitable for dental anatomy were prepared to be
used in pre-clinical training. These models were digitally scanned
and 3D images (StereoLithography (STL files) were obtained in
the computer system. These images were transformed into plastic
dental models with the help of 3D printers. The difference
between the pink wax models and the models obtained from the
3D printer was examined by measuring some anatomical points

and evaluated with the Dependent Sampling Test in SPSS 22.0.

Results: Considering the similarities in the measurements of the

crown, root dimensions, mesio-distal, and buccal-palatal
diameters of the tooth models, there was no statistically

significant difference between the models (p >0.05).

Conclusion: In this study, it was seen that the models obtained

from the 3D printer reflect the models prepared from pink wax.

Keywords: Dental models, three-dimensional printing, dental
education
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GIRIS
Dis hekimliginin temel hedefi toplum sagligint korumak
ve agiz saghgm iyilestirmektir. Dis hekimligi
ogrencileri egitim hayatlarinda girisimsel ve geri
donisiimii olmayan tedavi ve islemlerle karsilasirlar.
Mezun pratisyen dis hekimlerinin kendine giiveni
olmasi, bilgi ve becerilerini dogru bir sekilde
kullanabilmesi icin egitim sistemlerinin de giiniimiizde
giincellenmesi ~ gerekmektedir ~ (1).  Teknolojik
gelismelerin giliniimiizde hizli ilerlemesi sonucunda,
medikal endiistride de bilisim sistemleri ve dijitallesme
biiyiik yenilikler getirmistir. Gelisen teknoloji ile
birlikte 3B grafik modeller, ¢evrimigi videolar ve mobil
elektronik cihazlar dis hekimligi egitiminde yavas yavas
yerini bulmaktadir. Son donemde dis hekimligi
ogrencilerinin teknolojik cihazlarin egitiminde yer
almasi gerektigini ve 6grenme performanslarini olumlu

yonde etkiledigine dair caligmalar mevcuttur (2-4).

Tam ve kalict 6grenim i¢in Ogrencilerin farkli duyu
organlarina hitap eden uygulamalar yararli olmaktadir.
3B yazici ile iretilen materyaller bu konuda goérsel ve
dokunsal algi saglayarak faydali olurlar (5). 3B
yazicilar, dis hekimligi egitim i¢in kullanisli bir
metottur. 3B baskilar ile dis anatomisi daha iyi anlasilir
ve pratik yapilabilir (6). 3B yazic1 temeli, bilgisayar
destekli tasarima dayanir fakat tasarimin son {iriin
olugturma ydntemi yeniden ele alinmistir ve tasarim
oncelikle 2 boyutlu bir StereoLithography (STL) dosya
bicimine doniistirilir. STL dosyalari, modellerin
sadece geometrik  Ozelliklerini  tanimlamaktadir.
Modellerin doku ve yap1 6zelliklerini icermemektedir.
Yiizey yapism1 da liggen yiizeyler olarak
tanimlamaktadir. Yani bir modelin yapis: kiigiik tiggen
yapilardan olusmaktadir. Yiizey yapisina bagli olarak
icgen alanlarin sayist da degismektedir, Ornegin
radyuslu alanlar1 olusturmak i¢in ¢ok sayida iiggen
yiizeyler gereklidir. Bu modeller ¢esitli programlarla
diizenlenip rotus yapilir. Rotus islemisirasinda, modelin
bolgesel olarak netlestirilmesinin yani sira yogunluk

ayarlari, yiizey ve hacim diizenleme gibi islemler de

uygulanir. Daha  sonramodeller 3B  yazicilara
gonderilerek, iirlin tabakali bir sekilde birbiri tizerinde

ilaveler ile fiziksel modele dondstiirilir (5-8).

En yaygin kullanilan 3B yazici tipleri: Eriyik yigma
modelleme (FDM), Secici lazer sinterleme (SLS),
Stereolitografi (SLA), Polyjet yazic1 ve Biyobaski’dir
(5,9,10).

Eriyik yigma modelleme (FDM) yazicilari, genis
kullanilabilirligi, orta derecede giivenilir baski kalitesi,
kurulum kolayligi ve ekonomik uygunlugu nedeniyle
tibbi veya dental kurulumda baglangi¢ i¢in en yaygin
olanlardir (5,7,11). FDM yazicilarda filament yapida
plastik malzemeler kullanilmaktadir. Caligma prensibi
olarak: filamentler sicak bir noziile aktarilir ve X-Y
koordinatlarinda noziiliin yiikselmesi ya da yazicinin
tablasinin alcalmasi ile tek tabaka seklinde yigma
yapilarak model elde edilir. Ozelikle ev tipi yazicilardan
olan bu sistemde en biiyiik avantaji ucuz olmasi ve
karmasik olmayan anatomik modellerin basiminin kolay
olmasidir. Fakat uzun siiren yazdirma zamani, orta baski
¢Ozinlrligli ve renk seciminin kisith olmasi gibi

dezavantajlart da vardir (9,11).

FDM sistemi ile yapilan ¢aligmalara baktigimizda 2016
yilinda FDM ile {iretilen obtiiratoriin hassasiyetinin
yeterli oldugunu bildiren ¢aligmanin yani sira geleneksel
yontem (elle) ve FDM ile hazirlanan kisisel kagiklarin
hassasiyetini karsilastirildigi bagka bir c¢aligmada da
FDM yontemi ile hazirlanan kagiklarin daha iyi detay
verdigini gosteren ¢alismalar da mevcuttur (12,13). 3B
yazicilarin gelisimi g6z Oniine alindiginda o6zellikle
saglik alaninda yaygm bir kullanimi s6z konusudur
(5,6,12,13). Ancak bu gelisim dis hekimligi preklinik
egitimi agisindan maalesef yar1 yolda kalmaktadir.

Calismamizin amaci: Dig hekimligi preklinik egitiminde
kullanilmak amaci ile 3B yazicidan firetilen anatomik
dis modellerinin; pembe mumdan yapilan ana dis

modelleri ile benzerliklerinin karsilastirilmasidir.
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GEREC VE YONTEM

Caligmamizda kullanilan dis modelleri pembe mumdan
olusturulmakta olunup; insan ve hayvanlarin higbir
materyal ve verileri ¢aligmamizda kullanilmadig: i¢in
¢alismamizin etik kurul onayina ihtiyact olmamaktadir.
Son bes yildir bir dis hekimligi fakiiltesinde preklinik
ogrencilerine maniplasyon dersi veren bir protez uzmant
tarafindan 3 adet maksillerpremolar ve 3 adet
maksillermolar dislerin pembe mumdan
(ModellingWax, Dentsply Detrey, Ingiltere) anatomik
modelleri ger¢cek boyutlarinin 3 katt biiytikliigiinde
hazirland1 (Tablo 1).

Dis modellerinin taranmasi amaciyla Once pembe
mumdan hazirlanan dis modellerinin yiizeyleri tarayict
spreyi (LaborO-SprayS&SScheftner, Almanya) ile
kaplandi. Pembe mumdan yapilan dis modelleri, model
tarayicist (3Shape D700, Copenhagen, Danimarka) ile
dijitallestirildi. Bilgisayar ortamina kaydedilen veriler

daha sonra bilgisayar yazilimi (3Shape DentalSystem,
Copenhagen, Danimarka) sayesinde noktaciklardan
olusan, ii¢ boyutlu olarak her yone cevrilebilen ve
iizerinde diizeltme islemlerinin yapilabildigi sanal bir
modele doniistiiriildii. Modeller {izerinde programin
diizeltme islemleri sayesinde eksik kisimlari giderilerek
modellerin yiizii diizgiin bir sekilde STL formatinda
kaydedildi (Sekil 1). Daha sonra STL formatindaki
modeller Ultimaker Cura 4.2.1. (Almanya) programina
aktarildi (Sekil 2) ve 3B yazici (Ender 3 D- Creality-
Cin) ile fiziksel modelleri olusturuldu (Sekil 3). 3B
yazici ile ¢iktilari alinan dis modelleri tekrar pembe
mumdan yapilan ilk dis modelleri kargilastirildi.
Karsilagtirllma igleminde belirli anatomik mesafeler
6lgiilerek yapilmistir (Tablo 2). Pembe modeller ile 3B
ile basilan modeller arasinda fark olup olmadig1 SPSS
22.0 (SPSS Inc, Chicago, ABD) de Bagimli Orneklem
Testi ile incelendi. Anlamlilik diizeyip<0.05 olarak

belirlendi.

Sekil 1: Pembe mumdan yapilan modellerin bilgisayar ortaminda STL dosyasina doniigsmiis halleri.

KUTFD | 463


http://scheftner24.de/index.php/home-en.html

Bulut AC. KU Tip Fak Derg 2020;22(3):461-469
Dental Model Olusturulmasi Doi: 10.24938/kutfd.816824

Sekil 2: Sanal gercgeklikle olusturulan modeller Ultimaker Cura 4.2.1. (Almanya) programinda 3B yazici igin

hazirlanmasi.

Sekil 3:3B yazilardan elde edilen dis modelleri.
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Bulut AC.
Dental Model Olusturulmasi

KU Tip Fak Derg 2020;22(3):461-469
Doi: 10.24938/kutfd.816824

Tablo 1: Hazirlanan dis modellerinin boyutlar1

Dis numarasi Gergek boyutlari Hazirlanan model boyutlar1

Maksiller premolar disi 8.5 mm 25.5mm

Maksiller premolar disi 8.5 mm 25.5 mm

Maksiller premolar disi 8.5 mm 25.5mm

Maksiller molar disi 8.0 mm 24 mm

Maksiller molar disi 8.0 mm 24 mm

Maksiller molar disi 8.0 mm 24 mm

Tablo 2: Pembe model ve 3D yazici ile elde edilen modellerde yapilan dlgiimler (mm)

Dis Modelleri Maksillar  Maksillar  Maksillar  Maksillar  Maksillar  Maksillar
premolar  premolar  premolar molar molar molar

Pembe mum model kron boyutlari 255 25.5 255 24 24 24

Pembe mum model kdk boyutu 39 39 39 36 36 35

Pembe mum model mediodistal ¢ap 215 22.5 21 30 30 31

Pembe mum model bukku palatinal ¢ap 28 28 27 33 33 34

3D model kron boyut 25.5 255 25 24 24 235

3D model kok boyut 38.6 39 385 36 36 34.7

3D model mesiodistal ¢ap 22 22.5 21 30 29 29.8

3D model bukku palatinal 27.2 27.5 27 32.9 33 32.8

BULGULAR

MaksillerPremolar Diglerde: Pembe mum kron boyutu
ortalamalar1 (25.50 mm) ve 3B yazici ile elde edilen
modellerin kron boyutu ortalamalari (25.33 mm) olarak
bulunmus olup iki model arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir (p=0.423). Pembe mum model kok
boyutu (39 mm) ve 3B yazict model kok boyutu (38.70
mm) ve iki kok arasinda anlamli bir fark goriilmemistir

(p=0.188). Pembe mum model mesio-distal

cap1
ortalamasi (21.66 mm) ve 3 B yazict model mesio-distal
¢ap1 ortalamasi (21.83 mm) olarak hesaplanmis ve iki
model arasinda anlamli bir fark goriilmemistir
(p=0.423).Pembe mum model bukko-palatinal c¢ap1
ortalamas1 (27.66 mm) ve 3B yazici model bukko-

palatinal ¢ap ortalamasi (27.23 mm) olarak hesaplanmig

olup iki ¢ap arasinda anlamli bir fark goriilmemistir

(p=0.204).

MaksillerMolar Dislerde: Pembe mum kron boyutu
ortalamalar1 (24 mm) ve 3B yazict ile elde edilen
modellerin kron boyutu ortalamalari (23.83mm) olarak
bulunmus olup iki model arasinda anlamli bir fark
gorilmemistir (p=0.423). Pembe mum model kok
boyutu (35.66 mm) ve 3B yazici model kdk boyutu
(35.56 mm) ve iki kdk arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir (p=0.423). Pembe mum model mesio-
distal ¢ap1 ortalamasi (30.33 mm) ve 3B yazic1 model
(29.60 mm) olarak
bir

goriilmemistir (p=0.187). Pembe mum model bukko-

ortalamasi

iki

mesio-distal ¢ap1

hesaplanmis ve model arasinda anlamli

palatinal ¢ap1 ortalamasi (33.33 mm) ve 3B yazic1 model

KUTFD | 465



Bulut AC.
Dental Model Olusturulmasi

KU Tip Fak Derg 2020;22(3):461-469
Doi: 10.24938/kutfd.816824

bukko-palatinal c¢ap ortalamasi (32.90 mm) olarak
hesaplanmis olup iki cap arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir (p=0.377).

3B ii¢ boyutlu yazici ile ¢iktilar1 aliman modellerde

Olciim yapilarak; pembe mumdan yapilan modellerdeki

degerlerle Bagimli Orneklem Testi ile
kargilagtirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark
¢ikmamis olup modellerin benzerligi gorilmiistiir

(Tablo 3).

Tablo 3: Pembe mum model ve 3 D model aras1 bagimli 6rneklem T testi

Olgiim yerleri Ortalama Standart p
Dis Model Gruplar
(mm) Sapma
Pembe mum model kron boyut— 25.50 .28 0.423
3D model kron boyut 25.33
Pembe mum model kok boyutu- 39 .26 0.188
3D model kok boyut 38.70
Premolar disler i¢in
Pembe mum mesiodistal ¢api- 21.66 .76 0.423
3D model mesiodistal ¢ap1 21.83
Pembe mum bukko-palatinal boyut- 27.66 .25 0.204
3D model bukko-palatinal boyut 27.23
Pembe mum model kron boyut — 24 .28 0.423
3D model kron boyut 23.83
Pembe mum model kdk boyutu- 35.66 .57 0.423
3D model kok boyut 35.56
Molar disler i¢in
Pembe mum mesiodistal ¢ap1 30.33 .57 0.187
3D model mesiodistal ¢ap1 29.60
Pembe mum bukko-palatinal boyut- 33.33 .57 0.377
3D model bukko-palatinal boyut 32.90

p>0.05 oldugu i¢in modeller arasinda fark yoktur.

TARTISMA

Klinik 6ncesi dis hekimligi egitimde 6grencilerin tedavi
protokollerini uygulayabilmeleri i¢in dislerin yap1 ve
anatomilerini iyi bir sekilde 6grenmeleri gerekmektedir
(14).

iki boyutlu anlatilan konularin somut hale getirilmesi ve
anatomik yapilar1 karistk olan yapilarin detaylarim
anlamak i¢in 3B yazicilar etkili ve bilimsel bir yol

sunmaktadir (15). 3B yazicilar ile birlikte sanal

ortamindaki dijital modeller somutnesneler halinde

retilebilmektedir. 3B yazdirma  teknolojisinin
mihendislik, egitim, tip ve sanayi gibi bir¢ok farkli
alanda yaygin olarak kullanilmasi kullanicilarina biiyiik
olanaklar saglamaktadir. Bu olanaklar, tiretim maliyeti
ve zamaninin diisiirilmesinin yaninda dijital modellerin
yedeklenmesinin kolaylastirmasi, geometrik 6zgiirliik
ve c¢evre dostu gibi olanaklari saglamaktadir (16).

Akademide, gegmiste dis hekimligi ogrencileri,
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caligmalar1 sirasinda vakalarin  simiilasyonu igin
¢ekilmis dislere, insan kadavralarina, rezin bloklara
veya ticari olarak hazirlanmis dis kopyalarina giivenmek
zorunda kaldilar (17,18). Kliniklerde, optimum erigim,
enstriimantasyon ve obturasyonusimiile etmek igin
karmasik vakalarin tedavisine hazirlik i¢in basili dig

reprodiiksiyonlar1 kullanild1 (17).

Giiniimiizde, 3B yazdirilmig nesneler, 6grencilerin farkli
agiz yapilarin karmasikligini anlamalarimi gelistirmek,
islevleri simiile etmek ve en uygun miidahaleyi egitmek
icin bir 6gretim yardimcisidir. Yinelenen 3B yazdirilmis
modeller, standartlastirilmis  6grencilerin  beceri
degerlendirmeleri ve bireysel Ogrenci becerilerinin
ilerlemesi i¢in kullanilir. Dig hekimligi pratiginde, 3B
yazdirilmis modeller pratisyen ve hasta arasindaki
iletisimi  gelistirebilir. Onerilen tedavinin daha iyi
anlasilmasi, uyumlu bir tutuma yol agar ve karsilikli
anlayis ve giiveni gelistirir (18). Boer ve ark. 2015
yilindaki caligmalarinda plastik dislerin insan dislerine
gore c¢ok da gercekei olmadigimi belirtmislerdir (19).
Bunun yaninda Hohne ve ark.3B yazicit modelleri ve dis
hekimligi  6grencileri ile yaptiklar1 caligmalari
sonucunda 6zellikle preklinik egitim i¢in bu modellerin
kullaniminin faydali oldugunu belirtmislerdir (20).
Fakat bu goriislerinin yaninda Krdger ve ark. tarafindan
belirtildigi gibi, bir dis modelinin imalati karmasik bir
stirectir ve ¢esitli alanlarda birgok beceri gerektirildigini
belirtmektedirler. Dogal bir disin basit bir kopyast
iiretilmeyecekse, disin tasarimimin karmasik oldugunu
ve dis modelinin bir egitim modeline uyarlanmasi,
modeli olusturmanin zor ve maliyetli oldugunu
bildirmislerdir (21).

Biz bu calismamizda preklinik egitimde kullanilan dis
modellerini dijital ortama aktardik ve daha sonra ii¢
boyutlu yazicilardan fiziksel modeller de elde ederek bu
iki yeni modelin giivenirligini kontrol ettik. Bu
caligmanin kapsaminda, irettigimiz 3B yazict ile
yazdirilmig modellerin gorsel kalitelerinin preklinikte
kullanilmakta olan fiziksel modellere yakin bir

gercekgilige sahip oldugunu gézlemledik. Uretilen dis

modellerinin  maliyet analizine bakacak olursak;
calismamizda kullanilan cihaz 300-watt elektrikle
calismakta ve kullanilan filamentler de kilo bazinda
satilmakta olup iretilen her bir dis modelinin yaklagik
maliyeti 5 TL olarak hesaplanmaktadir. Ozellikle masa
iistli yazicilarin kullandiklari filamentlerin de ucuz
olmasi nedeni ile iiretimleri de ucuzdur. 3B yazicilarin
kendisinin ve iiretim maliyetin ileriki donemlerde daha
da diismesi beklenmektedir (21). Bu sayede ileriki
donemlerde preklinik 6grencilerinin bireysel modellere

sahip olma imkani da bulabilecekleri ongodriilmektedir.

Calismada iirettigimiz modellerin anatomik 6l¢iimlerine
bakildiginda bire bir ayn1 oranda olmadig1
gdzlemlenmistir. Istatistik tablo incelendiginde dzellikle
premolar disler i¢in kok boyutlart ve molar disler igin
mesio-distal ¢aplarda benzerlik oranlarinin  diger
oranlara gore daha az oldugu gorillmektedir. 2020
yilinda yapilan sanal gerceklik ile dis modellerinin
olusturulmasryla ilgili bir calismada da
calismamizdakine benzer sekilde dis yapilarinda olugan
sapmalar;, sanal gerceklik  modellerinde  de
gostermislerdir (22). Sezer ve ark. calismasinda da
Ozellikle baski  hatalarinm  STL  dosyalarinin
diizenlenmesi ve elde edilmesi asamasindaki
problemlerden kaynaklanabilecegini  bildirmislerdir
(23). Hatalarin elimine edilmesinde STL dosyalarinin
elde edilme seklinin yani sira; baski malzemelerinin
cesitliligi ve dogru yazict se¢imi de Snemli oldugu
belirten ¢aligsmalarda mevcuttur (5,7,17,23).

Preklinik egitiminde laboratuar simiilasyonun daha iyi
ve daha etkili 6grenme deneyimleri saglamanin ve dis
kullanilmasimin teknolojik yonden bilgili yeni nesil
Ogrencilerde o6grenme ve psikomotor becerilerinin

gelismesine yardimci oldugunu gostermektedir (24,25).

3B yazicilarin anatomi egitiminde kullanimmna ve
uyumuna bakilan bir arastirmada; bazi {iniversitelerin
anatomi egitiminde kullanilan kemiklerin yiizey
taramasi yapilarak 3B teknolojiyi kullandiklar1 ve bu

sayede kadavra ve kemik elde etmede yasanan zorluklar
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iistesinden geldiklerini gdstermislerdir. Egitim amaciyla
yiksek kalitede kadavra ve kemik ihtiyaci olsa da
laboratuvarlardaki materyaller hasta ve saglikli
bireylerdeki kadar ¢esitli degildir (26,27).

Bu calisgmanin kisithiligt; daha fazla dis modelleri ve
farkli baski materyalleri ile iiretim denenebilinirdi.
Caligmanin ileri asamasinda ¢esitli nedenlerle ¢ekilmis
olan insan diglerinden 3B yazici ile model iireterek,
preklinik Ggrenciler igin anatomik varyasyonlarini

gosterebilmek amaclanmistir.

Sonug olarak; 3B yazici ile iiretilen modellerin pembe
mum ile yapilan modeller ile bazi anatomik

benzerliklerinin karsilagtirildigi bu ¢alismada;

1-Premolar dis modeller arasi en yiiksek benzerlik
degerleri: kron boyutlart ve mesio-distal c¢apta

goriilmektedir (p=0.423).

2-Molar dis modeller arasi en yiiksek benzerlik
degerleri: kron boyu ve kok boyunda goriilmektedir

(p=0.423).

3-3B  yazici modeller preklinik egitiminde

kullanilabilir dogrulukta oldugu goériilmektedir.

Cikar Catismasi: Tim yazarlar bu calisma ile ilgili
olarak hicbir ¢ikar catisma ve cakigmasi olmadigini

beyan etmektedir.

Finansal Destek: Higbir kurum ya da kurulustan

finansal destek alinmamustir.

Etik Kurul Onami: Calismada kullanilan dis modelleri
pembe mumdan yapilmig olup ve insan ve hayvanlarin
materyal/verileri kullanilmamistir. Bu nedenle etik onay

ihtiyaci yoktur.

Tesekkiir: Dis modellerinin 3B yazicidan iiretimi
esnasinda yardimlarindan dolayr Uzm. Dr. Ugur Can

Taniilkii’ye tesekkiir ederiz.
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